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Résumé :

Cetarticle présentde résultatd'unecollaborationentre une équipede recherchede I'INRIA qui travaille notammensur

la présentatiorde documentsnultimédiasynchroniségt uneéquiped'historiensayantdesbesoinsdansce domaine Sans
étre une étude exhaustived'un langage, nous montronsa travers I'étude des besoinsexpriméspar les chercheurs
historiens,comment'utilisation destechnologiest desoutils liés au langageSMIL (Synchronizedultimedialntegration

Language)épondaux besoinsde miseen oeuvrede ce typede présentationCet article décrit égalementes principaux

outils permettantd'écrire et de jouer desdocumentsu format SMIL eninsistantsur I'outil auteurLimSeedéveloppéu

sein du projet WAM.
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1 Introduction

PREALP (Peintures murales des Regions ALPines — http://www.msh-alpes.prd.fr/prealp/) programme européen
interdisciplinaire s'attachea I'étude exhaustivedesdécorsmonumentauxmédiévauxde I'ensemblede I'arc alpin, du

Lémana la Méditerranéeet dela Savoieau Frioul. Depuisdécembrel999,la basede donnéesle PREALPestinstallée

a Grenoble,a la Maison des Sciencesde I'Homme-Alpes. PREALP a des besoinsde représentationet de

synchronisatiorde sesdonnéesnultimédia(principalemenimageset textespour l'instant)dansdesdocumentslivers

destinésa des chercheursou jeunesdoctorantsen histoire et permettantde visualiserde fagon trés détaillée, et de

naviguer a travers les décors qu'ils étudient.

Le projetWAM (WebAdaptationet Multimédia - http://wam.inrialpes.fr/) estun projetdel'INRIA Rhone-Alpegjui

abordeles problemesposéspar les évolutionsdu Web. Il sefocalisesur la transformationde documentsconsidérée
commeun type de traitementgénériquedes documentsdu Web. Il considéreplus particulierementies documents
multimédia qui intégrent étroitementdes média statiques(texte, images, équations)et dynamiques(vidéo, son,

animations).ll applique sesrésultatsen particulier a I'adaptationdes documentset a I'indépendanceales appareils
d'acces au Web. WAM développe entre autres un outil auteur de documents multimédia au format SMIL

Cesdeuxprojetsont établiunecollaborationdepuisjuillet 2002.L'objectif estde mettreen placedesoutils permettant
de représentefensembledesmonumentgtudiésdansPREALP par desdocumentsnultimédiamaisausside pouvoir
lier ceux-ci entre eux, fournissant ainsi aux chercheurs des éléraatasumentation ingpensables.



Danscetarticle, la présentatiome cettecollaborationva servir de basea la descriptiondu langagechoisi pourla mise
en oeuvrede ce projet ainsi qu'ala descriptiondes principauxoutils permettant'édition et la visualisationde ces
documentsmultimédia. L'expériencedu projet WAM sur les documentsstructurés,notammentmultimédia, et leur
utilisation, I'implication de certainsde sesmembresiansla créationdu langageSMIL ont fait quecelui-ci esttrésvite
apparu comme le mieux adapté a répondre aux différents besoins exprimeés.

Cet article est structuré de la maniére suivante :

Dans une premiére partie, sansvouloir faire une descriptionexhaustivedes possibilitésdu langageSMIL, nous

présenterontes besoinsprincipauxdeshistoriensguanta la créationou la lecturede leursdocumentsle présentation
multimédia ainsi que les maniérespossiblesd'y répondre grace a ce langage. Dans une secondepartie, nous

présenterontes principauxoutils existantdansce domaine.L'analysedétailléedesbesoinsde visualisationpermettra
de poserla problématiquede I'utilisation du langagestandardet de sesdérivés(HTML + time : Timed Interactive
multimédiaExtensiondor HTML notamment)Ensuite,les outils auteurreprésentatifserontdécritset illustrerontles

différents moyensde créer desdocumentsen SMIL. Finalement,nous détailleronsde fagon plus préciseLimSee2,
I'éditeur de documents SMIL développéau sein du projet WAM. LimSee2 se place dans la catégoriedes

environnementsauteurs multi-vues. La présentationde ses principales fonctionnalités permettrade pointer les

difficultés particuliéres rencontrées lors de I'édition de documents.

Commenous le verrons, 'éventail relativementlimité des outils (tant pour la présentationque pour la création),
I'existencedesdeux versionsde SMIL (SMIL1.0 et SMIL2.0), ainsi que I'opportunitéde n'utiliser qu'unepartie du
langage(modularisationet profilage) rendentencoreplus difficile la créationde documentgpermettanid'étrelus sur
I'ensemble des systémes existants.

Nousconcluronssurl'hétérogénéitéesplates-formesle visualisationdisponibleset doncsurla nécessitépourl'auteur
de documents multimédia, de prendre en compte ces contraintes de présentation dans la démarche de production.

2 Expression des besoins

Lesbesoingencontrépourla productionde documentsnultimédiapeuventse classerendeuxcatégories lesbesoins
immédiatsd'expressioriés a la présentatiomlesmédia (dispositionspatialedesmédia,organisatiortemporelle)etles
besoinsa plus long termeliés a I'évolution de ce type de documentgréutilisation, adaptatiora de nouveauxmédia
(PDA, pages html...) ).

Les casconcretsencontrésau coursde ce projetvont permettred'illustrer les besoinsd'uneapplicationmultimédiaet
de justifier le choix de SMIL comme étant un langage adapté a ce type d'application.

2.1Besoins d'expression des présentations multimédia

— Structuration

La structurationd'un documentmultimédiaestimportantecar celui-ci n'estpasuniquementune suite de slidesavec
guelquesanimations.ll esten fait composéde différents média (textes,sons,images,vidéo, animation...)présentés
dansdesrégions,chacunde cesmédiapouvant,a un momentou a un autreavoir uneinteractionplus ou moinsgrande
avec tout autre partie du document. Cette interaction se concrétise par des id's et des références a ces id's.
Cela impligue une nécessaire structuration du document permettant d'éviter les redondances de code.

Le documentSMIL estdonccomposéle plusieursparties,|'entétecomprenanhotammenta descriptiondesrégionset
des animations, le corps du document regroupant le scénario proprement dit.

La richessed'un documentSMIL dépendausside la capacitédu langage,commela plupart deslangagesdérivés
d'’XML d'inclure la notion d'espacesle nom (namespacespermettantd'inclure, dansun documentSMIL d'autres
langageqSVG, formulesmathématiquesjocumentshtml). Cetterichesseétantlimitée, commenousle verronsplus
loin, dans la section sur les outils de visualisation, par les implémentations de ces derniers.

Il estpossibled'illustrer ce besoinparI'écriture du codeconcernantine animationde fondu enchainéentreimagesqui
peut étre utilisée a plusieurs endroits dans le document (Figure 1).

< L'animation ( <transition.../> ) esttout d'aborddéfiniedansl'entéte ( <head>...</head> ) enlui
spécifiant un identifiant ‘{d=fade_3' )



« Cetidentifiant peutensuiteétre utilisé dansla suite du documentcommeune valeurd'un attribut de transition
( transl n=fade_3' ) d'un élément dans le document

] = i

l<smil xmnlns=

ﬁftp;2/ﬁww;ﬁslﬁré/éﬁhl)SﬁILﬁokiangﬁﬁge”>

<head>
<layout>
<root-layout id="presente" width="960" height="840"/>
<region id="logo" left="10" top="20" width="163" height="89"/>
</layout>
<transition id="fade_3" dur="2s" type="fade"/> 1 = définition de 1 animation
L </head>
L <body>
L <par>
<excl id="excl01" dur="indefinite">
<img id="dimg0l" src="images/gif/Oggebbic_26.gif"
begin="par04.end"
transIn="fada_3" 2 = réutilisation de 1 anination
dur="indefinite"
gion="1image0l1"
fill="remove" />
L </par>
L </body>
|</smil>

Figure 1 -Exemple de structuration d'un document multimédia

Placement Spatial

Le placement spatial se caractérise par l'identification de zones a I'écran dans lesquelles les média vont se placer.
Dansle projetde présentatiomultimédiade PREALP, il estimportantde pouvoiridentifier lesdifférenteszones(zone
principale,zonede navigation,zoned'information(voir Figure 2) et de s'y conformerpour garderune bonnelisibilité

du document.

La possibilitéde réutiliserceszonespour d'autresmédia,desles placerrelativementa leur conteneurde prendreen
comptela notion de profondeurgréacea l'attribut z- i ndex permettentau langageSMIL de répondrea quasiment
'ensemble des besoins.

Cependantiesspécificittscommele placementd'une régionparrapporta uneautrede mémeniveau(2 régionssoeurs
ayant le méme conteneur) restent mosiplexes a réaliser.

Navigation

A la navigationinterned un monumentt aux différentsdétailsqui le composens'ajoutentdesbesoinsde navigation
entredocumentsurdesthématiqueparticulieregmémesujeticonographiqudapparitionde la Vierge de Miséricorde
dansdeschapelledifférentesparexemple) datationde peinturescorpusdesinscriptions(avecla nécessitéle pouvoir

replacer précisément les textes dans leur contexte)...).

Le langagedoit ainsi prendreen comptenon seulementa notion hypertexteliée au lien proprementit, maisaussila

donnée temporelle, tant a la source (le lien peut n'exister que pendant un temps défini dans une vidéo par exemple), qu
la destination(la cible du lien estun point précistemporeldu documente destinatiomavecl'ensembledesautresmédia
synchronisés sur ce point).

SMIL2.0 permet aussi de prendre en compte la notion d'événement, notamment pour les attributs begin et end.
Dansl'exempledela Figure2, le passagele la sourissurla régionde l'imageenbasa droite, correspondard la partie

de chapelle que I'on souhaite visiter, permet I'affichage d'une minature de la portion de mur ainsi que du nom de celle-ci
accompagné d'une colorisation du plan. Le code correspondant est détaillé Figure 3.
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Figure 2 -Gestion des événements pour la navigation dans la chapelle

Dans cet exemple, I'image ayant pbdr ' bout on2' passe d'un fond blanc & un fond rouge grace a un élément fils :
I'élémentset qui est un des éléments du module BasicAnimation de SMIL2.0.
Celui-ci est comprend :
— 2 attributs permettant de déterminer de début et la fin de I'animation :
— begi n etend ayant respectivement pour valedraut on2. i nBoundsEvent ' pour le focus de la souris
sur l'image etbout on2. out Of BoundsEvent ' pour la perte de focus.
— 2 attributs permettant de définir le type d'animation :
— attri but eNane définissant le nom de l'attribut & animet et permettant de définir sa nouvelle couleur.
— 1 attribut déclarant I'élément sur lequel va s'effectuer I'animation :
— target El enent quia pour valeur le nom de l'image.

Les élémentsext eti ng qui suivent apparaissent eux aussi en fonction des événements affectés a leurs attributs
begi n etend.



Ces besoins regroupent principalement les problématiques de réutilisation des documents a long terme, que ce soit en terr

} + A@s na N perme 3

-— Douton ge navigarion ertant de gaetailller e mur sug —>»

<img id="bouton2" src=' sources!plansisud gif" region= nav1g_mur sud" fill="freeze">

<set targetElement="bouton2" attributeName="backgroundColor" to="red"
begin="bouton2.inBoundsEvent" end="bouton2.outO0fBoundsEvent" />
<set targetElement="bouton2" attributeName="backgroundColor" to="white"
begin="bouton2.out0fBoundsEvent" end="bouton2.inBoundsEvent" />
<f1mg>
texte s"arffichant au passag  du curseur de Ia souris sur le bouton —>
<text src=' textes/legende 12. t\t region=" textebasdr01tgauche
begin="bouton2.inBoundsEvent" end="bouton2.out0fBoundsEvent">
<param name="charset" value="is0-8859-1"/>
<param name="fontFace" value="Verdana"/>
<param name="fontWeight" wvalue="bold"/>
<param name="fontSize" value="3"/>
<param name="fontColor" wvalue="#599999" />
<param name="backgroundColor" wvalue="black"/>
<param name="hAlign" value="right"/>
<param name="vAlign" value="center"/>
dftextb

’ i , . .
! il au passage du curseur .;f._'f Ia souris sur le bouton -

<img src 1magesig1fi0ggebb10 12, glf region="navig phOtG
begin="bouton2.inBoundsEvent" end="bouton2.outlfBoundsEvent"
fill="remove" />

Figure 3 -Détail du code : gestion des évenements

Placement temporel et synchronisation
La gestion des différents média temporels (animations, vidéos, sons) nécessiteune réflexion approfondie,
particulierement sur la granularité de leur synchronisation.
En effet, s'il est relativement simple de faire apparaitre un média dans un document, il est beaucoup plus complexe de |
synchroniser finement avec les autres éléments du document.
On dlstlnguera 3 types de synchronisation :

La synchronisationc grosgrain» géréepar les éléments<par > et <seq> et <excl > permettande

définir le placement dans le temps des différents média.

produit un événement).

— Ce type de synchronisation peut encore s'affiner par l'utilisation par exemple :
— delattributcl i pBegi n qui permetde commenceun média,nonpasaudébut,maisa

un instant décalé par rapport a son début.

— de I'élémentar ea permettantde séparerun objet en sous-partiestemporelles,en
utilisantdesattributscommebegi n et end. Les valeursdesattributsbegi n et end
étant relativesau débutde I'objet média conteneur.L'élémentar ea permetde faire
d'une sous-partiede I'objet média la destinationd'un lien, en utilisant ces attributs

temporels et l'attribuitd.

2.2Besoins de gestion des présentations multimédia

de réutilisation du document dans le temps, ou d'adaptation a d'autres outils de lecture.
SMIL héritant de I'ensemble des technologies XML, il peut répondre parfaitement a ces exigences.

Réutilisation du document
Ceproblémeestimportant.En effet, il estfréquentdevoir desdocumentséaliségaruneapplication versionN qui ne
soient plus lisibles par la méme application version Ngige illisibles parce que I'application n'existe plus.

La séparationdansSMIL, desmédiaet de la structuredu documentpermetde faire évoluerles médiasansavoir a
remettre en cause I'ensemble du document.
Dansle contextede PREALP, il était importantde prendreen comptel'exploitation de média déja existantset la
possibilité d'utiliser ceux-ci pour d'autres applications :

- utilisation sur le site de PREALP par exemple, a l'intérieur d'une page HTML

La synchronisationliée a I'utilisation des attributs de synchronisationbegi n ou end. Ceux-ci
permettentd'exprimerle débutd'un élémentde plusieursfacons (tempsd'horlogeou tempsou se



- prévision d'utilisation pour la réalisation d'un CDRom de présentation servant de vitrine au projet.

Il estaussiimportantde noter que SMIL permetde faire référenceplusieursfois a la mémeimage dansle méme
documentnla présentantle multiplesfagons(taille de la régiond‘accueilde l'image,type de remplissagele la région
(attribut fill)...)

D'autrepart, SMIL, commetoutdocumentXML, estdécritdansun formattextuelcequi le rendbeaucoupplusfacile a
traiter.

Adaptation - transformation
La commandeinitiale expriméedans le cadre du projet PREALP a été la réalisationd'un documentmultimédia
consultablesur PC (soit endirect surunemachine soit par uneconsultationweb). Ce besoinestcependansusceptible
d'évoluer dans le temps, soit pour répondre & une demande de consultation sur un autre support (PDA par exemple), sc
pour une réutilisation partielle de la présentation sur un site web.
SMIL offre, la aussi, des solutions par :
- desfonctions syntaxiques(switch parexemple)permettant'adaptete documentenfonction, parexemplede la
taille de I'écran du support de lecture.
On peutvoir, Figure 4, le détail du code permettantwu lecteurSMIL de chosirla taille de I'imagequ'il va lire en
fonction de la taille de I'écrandu systémesur lequel il setrouve. L'auteurdu documentpeutdonc ainsi prévoir
I'adaptation de son document & plusieurs supports.

<switch=
<img src="inria_1024_1280.gif" systemScreenSize="1024X1280"/>
<img src="inria_480_640.gif" systemScreenSize="480X640"/>
<img sre="inria_240_ 320.gif" systemScreenSize="240X320"/>
<img src="inria_default.gif /=

</switch>

Figure 4 -Utilisation de SMIL pour 'adaptation d'une image a la taille de I'écran

- le format XML permettantd'utiliserl'ensembledesoutils de transformatioret de traitementiés a XML (XSLT,
Xquery, Xpath...).

Des travaux de recherche sur une adaptation en temps réel du document aux capacités du support final, sans que l'autt
ait a le prévoir dans la phase d'édition, sont en cours. Ills sont consultablessur le site du projet WAM.
(http://wam.inrialpes.fr/publications/index.fr.html#Adapted

La transformation d'un document SMIL peut, quant a elle, étre envisagée quant, a partir des mémes sources, on souhai
effectuerune présentatiormultimédia, maisaussidesprésentationsle natureplus statique(pageshtml par exemple).

Elle peutaussiservir a transformemun documentSMIL enun documentHTML + Time (ou un autreprofil de SMIL)

afin de pouvaoir offrir une plus grande plage de possibilités de lecture.

Cestransformationpourrontsemettreen placedansle cadrede modélesde structurebiendéterminéssurdesobjectifs

de transformatiorciblés (exemple: remplacementl'unevidéo defichier SMIL paruneimagedansla pageHTML) et
n‘aurontd'intérétque sur un nombreimportantde documentsie mémetype, permettantainsi un gain de productivite,

ou sur des documents fréquemment modifiés afin d'en faciliter le processus de mise a jour.

Un exemple de transformation de document XML en document SMIL ou HTML peut étre consulté a cette adresse :
http://wam.inrialpes.fr/people/kober/DemoXslt/

Le document explicatif concernant la procédure est le suivant :
http://wam.inrialpes.fr/people/kober/DemoXslt/README.TXT

et I'ensemble des fichiers nécessaires peuvent aussi étre téléchargés :
http://wam.inrialpes.fr/people/kober/DemoXslt/DemoXslt.zip

Ces transformations peuvent bien entendu étre réalisées dynamiquement (transformation via des pages JSP ou PHP a
niveau du serveur web par exemple), ou statiquement.

Création de documents multilingue

Le programmePREALP étantun programmeeuropéengdessolutionspermettantde gérerde facon efficacel'aspect
multilinguesdesprésentationsonta envisagerLa aussile langageSMIL va pouvoirfacilementadaptete documeng
ce type de besoins :



- d'unepartparl'utilisationd'unattributswi t ch capablededéfinir le langagea fournir aunavigateurentenantcompte
de la configuration de ce dernier (Figure 5 : adaptation au langage par défaut).

- d'autrepart par une mise a jour facilitée du fait justementde ce format textuel : il estfacilementenvisageabl&e
prévoirparexemple uneinterfaceweb susceptiblale pouvoirfaire modifier cesfichiers par un tiers étrangei(facilitant
ainsi le caractere collaboratif d'une application).

- <switche
zaudio id="sound" src="../media/audio¥ersions/russian.mp3" begin="1" dur:"SD"|systemLanguage:“ru"|/>
<audio id="sound" src="../media/audio¥ersions/japanese.mp3" begin="1" dur="30" Eystemlanguage="jp"| />
<audio id="sound" src:="../media/f audioVersions/english.mp3" begin="1" dur="30" /=
<fawitche
- =switchs
<test sro="Privyet. Menya zovout Dominique." region="lyrics1" dur="30" |systemLanguage:"ru"|/:>
<text src="Konnichi-wal Boku wa Dominiku desu." region="lyrics 1" dur="30"|systemLanguage="jp"}/>
<text src="Hello, my name is Dominique.’ region="lyrics1" dur="30" /=
</switchs
— switchs
<text src="Ya zhivou v Kanade." region="lyrics2" dur="30"|systemLanguage="ru'| />
<text src="Kanada ni sunde-imasu." region="lyrics2" dur="30" EystemLanguage="jp"| />
<text sro="I live in Canada." reqion="lyrics2" dur="30" /=
</switchs

Figure 5 —adaptation du document SMIL au langage du navigateur

— Synthése
A traversl'exempled'une présentatiormultimédiademandéepar une équiped‘historiens,nous avonsidentifiés les
pointsforts d'uneapproches'appuyansur la technologieSMIL/XML : modularité,pouvoir d'expressiontéutilisation,
adaptation.
Il restemaintenanta étudierla mise enoeuvred'un tel projet, c'esta dire les conditionsde créationet de diffusion de
ces documents et I'étude des outils a utiliser pour leur édition et leur visualisation.

3 Outils et expériences

Nousallonsdistinguerdanscettesectionles outils de visualisationet les outils auteurde documentsSMIL. 1l nes'agit
enaucuncasd'un étatde |'art exhaustifdessolutionsexistantesNous noussommedocaliséssur les solutionsles plus
diffusées ou les plus a méme de répondre a nos besoins.

Avant de détaillerlesdifférentsoutils, il m'aparuimportantdereprécisequele langageSMIL étaitorganiséautourde
moduleset de profils et que,mémes'il estun standard|esimplémentationsl'outils de visualisationpermettante lire
cetype defichiers sontpeunombreusest tréssouventimitéesa une partie seulementle la recommandationlu W3C
(World Wide Web Consortiumhttp://www.w3.ord ).

Il faut donc tenir compte de cette impératif, dés la phasede conceptiondu documentfinal, afin d'adapterla
représentation des média aux différents outils de visualisation que I'on va utiliser.

3.1Le standard SMIL et son organisation

La recommandatioiu W3C sur SMIL1.0 datedu 15 juin 1998 (http://www.w3.0rg/TR/REC-amil/). Elle définit le
langageSMIL commeun langagepermettantd'intégrerdes objetsmultimédiaindépendantiansune présentation
multimédia synchronisée.

Elle a été suivie le 7 aolt 2001 de la recommandation pour le langage SNiitt2/Bnww.w3.0rg/TR/smil20/
Commele précisele W3C, la stratégieprise en comptepour intégrerdesfonctionnalitésrespectivesvecd'autres
langages basés sur XML est fondée sur les conceptodiglarisatioret deprofilage.

La modularisatiorestuneapprocheselonlaquelleunefonctionnalitéde balisageest spécifi€éecommeun ensemble
de modulesqui contiennentlesélémentsdesattributset desvaleursd'attributssémantiquemerités. Le profilage
est la création d'un langagebasé sur XML par la combinaisonde ces modules,dansle but de fournir la
fonctionnalité requise par une application particuliere.

Généralement) y a un profil de langageprincipal qui inclut pratiguementous les modulesassociést un méme
espace de nommage. Par exemple, le profil de langage BMlitilise la plupart des modules SM2LO.
D'autresprofils de langagepeuventétre spécifiéscommesous-ensembldu profil SMIL2.0, ou commeincorporant




un mélangede modulesassociésa différents espacesie nommage SMIL 2.0 Basic estun exempledu premier,
XHTML+SMIL du dernie.

3.2Les outils de visualisation

Nousavonschoiside citer, dansun premiertemps,les 3 outils les plus diffusés(Real, InternetExploreret GriNS).
Dansun deuxiémeemps,nousprésentonsiesoutils plus expérimentauxnaisdontle développemeret la diffusion
nousparraissenprometteursNousterminonspar le point le plus délicatdesprésentationsnultimédiaen SMIL, le
rendu du texte, qui dépend trés fortement des implémentations choisies par les différents outils de visualisation.

3.2.1Les classiques
- Real (http://www.real.com/realone/index.html), avec Real Player (compatible SMIL1.0) et Real One

(compatible SMIL2.0) semble s'imposercommele systémede présentatiorle plus universel puisqu'il est
possible de l'utiliser aussi bien sous Linux (Preview Release) que sous Windows ou Mac OS X

On peut préciser aussi l'importance du travail de Real sur les possibilités de streaming des documents
multimédia, grace a des attributs liés a l'utilisation d'un espacede nom spécifiquea Real. Cela permet
d'améliorer nettement les performances de lecture de ces documents sur le web.

Il faut cependannhoterque toute utilisation d'un namespacearticulierrendrale documentSMIL moinslisible
pour des outils de visualisation qui n‘auront pas la possibilité de décoder ce namespace.

Il faut malheureusemeninsister sur les différencesd'implémentationde la version Linux du systemede
présentatiorRealOnequi ne permetpasa I'heureactuelun renducorrectde textesincluantdesélémentgparam
alors que la version sous Windows le fait correctement.

- Internet Explorer (http://www.microsoft.com/windows/ie/default.asp) permet de lire des documents
html+time. Ce format estune implémentatiorspécifiquea Microsoft du profil xhtml+smil. Celui-ci estdécrit
dans une note du W3@ttp://www.w3.0rg/TR/2001/WD-XHTML plusSMIL-20010807/)

- GriNS (http://www.oratrix.com/) quanta lui, estun outil payantet permetla lecturede documentsau format
SMIL2.0.

3.2.2¢t les autres...

- Xsmiles (http//www.x-smiles.org/) estun systemede présentatiomntéressantpuisqu'ilestopen-sourceCelui-
ci a cependanpour défautde ne pasimplémentercomplétementa norme SMIL2.0, mémes'il proposedes
fonctionnalitésintéressantezomme l'intégration de documentsHTML formatés comme média source de
I'élémenttexte ou I'affichagede SVG animéa l'intérieur d'unepageSMIL. Il esten outre un navigateurweb
capable de lire les formulaires réalisés grace au standard Xform's.

- PocketSMIL (http://wam.inrial pes.fr/software/pocketsmil/ ) s'adresseaux utilisateursd'assistantgpersonnel
PocketPC et implémente le profil SMIL2.0 Basic

- Helix community (httpsi/www.helixcommunity.org/) a étécréésuitea la décisionde Reald'ouvrir le codede
sesoutils de visualisationet de productionau mondeopen-sourceOn peutespérequecelapermettea termela
créationd'un systemede présentatiorSMIL2.0, favorisantainsila reconnaissancée SMIL commele standard
des présentations multimédia sur le web.

- Une liste d'outils de visualisation (QuickTime(SMIL1.0), SMIL Player( SMIL BasicProfile)...) peutaussi
étretrouvéesurla pagedu W3C (http://www.w3.org/AudioVided/ ) ainsiqu'uncertainnombred'exemplesurla
création de documents au format SMIL.

3.2.3Le probléme particulier du rendu des textes par les outils

Commenousl'avonspréciséci-dessusle point le plusdélicatdansla créationdefichiersauformat SMIL estle
formatage du texte. En effet, & part xhtml+smil ou I'outil de lecture est de toute fagon Internet Explorer, il est trés



difficile de concevoir un document multimédia présentant du texte formaté sans tenir compte de I'outil qui jouera
ce document.

Reala contournéce problémeen proposant'utilisation de fichiers au format propriétaireRealText(.rt). Cela
permetun rendu trés correct du texte mais celui-ci ne pourra étre lu que dansdes outils supportantcette
spécification.

Dans la Figure 6 nous pouvons voir un appel a un fichier texte (au format RealText) détaillé dans la Figure 7

<text src="textes/presente_04.rt" region="textehaut" begin="0s" dur="300s"/>

Figure 6 -Appel au fichier RealText dans un élément texte du fichier SMIL

<window bgcolor="black" width="300" height="599">

<font charset="is0-8859-1" face="helvetica" size="5" color="#999999">
<b>

La fresgue du mur Sud

</b>

</font>

</window:>

Figure 7— Le fichier RealText correspondant (presente_04.rt)

Une autresolution pour représentele texte estde faire appela un fichier textuel source(.txt) dansun élément
SMIL <t ext > et de le formater en lui associant des attrikptsr ane (voir Figure 8)

<text src="textes/legende_12.txt" region="textebasdroitgauche">
<param name="charset" value="iso-8859-1"/>
<param name="fontFace" value="Verdana"/>
<param name="fontWeight" value="bold"/>
<param name="fontSize" value="3"/>
<param name="fontColor" value="#999999" />
<param name="backgroundColor" wvalue="black"/>
<param name="hAlign" wvalue="right"/>
i <param name="vAlign" wvalue="center"/>
</text>

Figure 8- Appel a un fichier source au format txt et formatage

Dansce cas,on auraun texteformatélisible avecRealOne(version2) maisqui nefourniraqu'untextestandard
surfond blancdansles versionsantérieure®u ne serapaslisible surd'autresoutils de visualisation(GriNS ou
XSmiles par exemple).

Deux autres solutions existent pour insérer du texte dans un document SMIL :

<text  src="texte/foo.html’ region="bar'> : permet d'inclure un fichier html dans une
présentatiomaiscetteimplémentationn'estacceptéejuepar Xsmiles.Elle estcependantréspratiquepourdes
portions de texte structurées mais beaucoup plus lourde & mettre en oeuvre pour de simple chaines textuelles.

<text src='data:text/plain,ceci est un texte d'essal region="bar'> : permet
d'écrire le texte directement dans le document SMIL mais est cependant limité aux caractéres ASCII.

3.2.4Le probléme particulier du rendu des vidéos

Un des problémes posés par I'nétérogénéité des outils est leur faculté a jouer les différents formats de vidéo.
En effet, si RealOnepeutsansproblémelire desvidéosau format RealMédia(.rm) ou mpeg(selonl'encodage),

il n‘enva pasde mémepour Xsmiles ou LimSee2.Ceux-cis'appuyansur JMF (JavaMedia Framework),ils
peuventlire des vidéos au format .mov ou mpeg mais la possibilité de jouer des fichiers .rm reposesur
l'installation d'un plugin supplémentaire sur le client.



3.3Les outils auteur

Commenousl'avonsvu, I'hétérogénéitélessolutionsde visualisationentrainela nécessitgour|'éditeur,soit de se
spécialiser dans une partie du langage, soit de proposer plusieurs formats de fichiers finaux.

On peutclasselesoutils d'éditionen 4 catégoriegonctionnelleymémessi cesfonctionspeuventseretrouverdans
plusieurs éditeurs) :

3.3.10utils utilisant SMIL comme un format d'export
C'estle caspar exemplede certainsoutils commeReal Slide Show, les nouvellesversionsde PowerPointou
LimSee?2 qui permet de lire des fichiers PowerPoint pour les transformer en documents SMIL.

3.3.20utils d'édition basés sur le code source
- Emacsou Xemacs(ou leurshomologues...jestentencoresirementes outils les plus utiliséspour|'édition de
documents SMIL. Les colorations syntaxiques permettant une gestion aisée des documents XML.
- Quelquesoutils spécifiquesde créationet de managemente documentsXML, qu'ils soient open-source
comme Xerlin ou dansle domainecommercialcomme XMLSpy permettenteux aussi,d'éditerdu SMIL en
proposantdes fonctionnalitésintéressantecomme le contréle de la DTD ou de I'édition de feuilles de
transformation XSLT.
- d'autressolutions, un peu plus difficiles a utiliser mais toutes aussi efficaces, sont les Interfacesde
développementommeNetbeansou Eclipse (ou autresproduits commerciauxde mémetype) qui offrent des
options de traitement de documentsXML relativementintéressanteqverification syntaxique, validation,
transformations XSLT...).

3.3.30utils d'édition a base de template
On peut classer dans cette catégorie les logiciels comme PowerPoint ou Real Slide Show, qui, sur la base de
modeles, permettent de créer des documents multimédia. La richesse de ces présentations étant relativement
faible notamment en terme de granularité de synchronisation des différents média entre eux.

3.3.40utils d'édition de haut niveau incluant des structures temporelles
- S'il existe dans le monde de la vidéo des outils de haut niveau permettantde gérer finement les
synchronisations des média, les outils de ce type permettant de générer du code SMIL sont plus rares.
GriNS Editor estcertainemente produitcommercialreconnucommeétantle leaderdansce domaine.Celui-ci
permetnotammente créerdesprésentationsnultimédiaet de les exporterde fagon optimisée(notammenten
terme de Streaming— voir figure 10) soit pour le systéemede présentationGriNS, soit pour le systémede
présentation Real.
- Une alternative a ce produit est un éditeur développé dans le cadre du projet WAM : LimSee.
La versionl de cet outil permettaitd'éditerdesdocumentsen SMIL1.0. Elle bénéficiaitnotammentd'unevue
temporelletrés riche. La secondeversion, LimSee2, est sortie officiellement en juin 2003. Elle est plus
conviviale et disposenotammentd'unevue layout permettanun placementin desmédia.Elle n'estcependant
gu'en version beta et sa vue temporelle demande encore a étre travaillée.
La section suivante va présenter dans le détail ce dernier outil.
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4 Présentation de LimSee?2

Les auteursde documentsSMIL sont trés souvent plutdt des producteursde contenusque des spécialistesdu
multimédia. lls peuvent donc ne pas se sentir a l'aise avec les outils d'édition existants.

La difficulté principale,pour 'auteur,dansla manipulationd'un documentSMIL estde visualiser,en coursd'édition,
commentle documenise comporteraen phasede présentationlLa solutionretenuepar la majorité desoutils d'édition
multimédiaest de proposerune vue temporelle.Les objets médiaétantreprésentésousla forme de boitesdont la

longueur représente la durée de I'objet et la position dans I'axe du temps représente son début et sa fin. LimSee suit ce
approche.

LimSee, qui en est a sa secondeversion (LimSee2: http://wam.inrial pes.fr/software/limsee?), est distribué sousla

forme d'un projet open-sourcalepuisjuin 2003.11 s'agitd'uneapplicationJava(testéesousLinux RedHat,Windows
2000/XP)qui exploite la librairie JIMF (JavaMedia Framework)développéepar Sun afin de prendreen chargeles
formatsde médiales plus courants LimSeeZ2estdistribuésousla forme d'un installeurconvivial mais peutaussiétre

lancé 'en ligne' grace a Java Web Start.

4 1fonctionnalités

Cetoutil d'éditionde hautniveaua pour objectif de faciliter la créationde documentsSMIL gracea uneinterface
multi-vues (voir Figure 11 ci dessous).
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Les différentes vues proposées par l'application sont les suivantes :

une vue hiérarchique(en haut a gauche) permet de manipuler la structure (XML) du document.

- Un filtre d'affichage peut étre utilisé afin de focaliser I'édition sur un sous-arbre particulier, par exemple :
<body> pour I'édition des éléments de synchronisation temporelle,
<layout> pour I'édition des caractéristiques spatiales.

- L'insertion de nouveaux éléments est guidée par le profil utilisé (DTD SMIL1.0 ou SMIL2.0)

- Cette vue supporte le copier-coller ainsi que le glisser-déposer

une vue attributs (en basa gauche)permetd'éditerles attributsde I'élémentcourammentsélectionngLa
sélection d'un élément peut s'effectuer dans une des autres vues).
Cette vue complétenaturellementla vue hiérarchiqueen permettantl'édition des attributs associésa un
élémentparticulier. En effet, le profil du documentédité intervient a nouveau,puisqu'il est possiblenon
seulemente maodifier les attributsexistants maisausside manipulerl'ensembledesattributsautorisésarla
DTD. Ainsi, ala maniéredela vue hierarchiqueun filtre d'affichagepermetde limiter I'édition a un ensemble
d'attributs en particulier :

— tous les attributs autorisés par la DTD utilisée,

— attributs renseignés (déja spécifiés pour I'élément),

— attributs vides (autorisés par la DTD et non-spécifiés pour I'élément),

— attributs les plus couramment utilisés (SMIL2.0, en particulier, offre beaucoup d'attributs qui ne sont pas

souvent utilisés, d'ou l'intérét de les filtrer).

unevue spatiale (enhautau centre)permet'édition conviviale (& la souris)descaractéristiquespatialesie la
présentation :
— les régions peuvent étre placées et dimensionnées sur une grille paramétrable,
— les z-index peuvent étre mis a jour par glisser-déposer,
— lesmédiapeuvengtreaffichésdirectementlansleur régionrespectiveentenantcomptedela propriété
fit' (manieére dont le média va étre mis a I'échelle),
— les liens peuvent étre affichés et les documents correspondants ouverts par simple clic,
— lavisualisationestparamétrable transparenceajessindescontoursde région,affichagedescouleursde
fond...

une vue temporelle (en bas au centre) permetde manipulerla structure temporelledu documentpar
l'intermédiaire d'une représentation graphique de type 'timeline’ :

— desblocs graphiquegsépartishorizontalemensur I'axe du tempsreprésententes médiaainsi que les
conteneurs temporelsjar > et<seq> par exemple),

— les fleches liant les blocs entre-eux représentent les relations de synchronisation,

— un facteurd'échellepeut étre appliquésur le temps(axe horizontal)afin d'adapteda tailledela vue a
I'espace disponible sur I'écran,

— un curseurtemporelpeut étre positionnésur I'axe horizontal,ce qui a pour effet de visualiserdansla
vue spatiale |'état des objets média a l'instant t donné.
Cettefonctionnalités'avereessentiellgpour la réalisationde scénariogd'éditiontrésrépandusgcomme
par exemple le calage de sous-titrages sur une vidéo.

LimSee2 propose aussi quelques fonctionalités intéressantes :

l'intégrationd'unoutil de présentatiorfXsmiles.org)permetla prévisualisatiordu documenten coursd'édition
sans avoir besoin de le sauver au préalable,

unoutil permettant!'aspirationcompléted'uneprésentatiorSMIL : le fichier SMIL (XML), lesfichiers média
exploités(vidéo,imagessons.textes...)ainsiquetouslesdocument$SMIL liés (<a>, <anchor >...) peuvent
étre copiés localement dans un répertoire unique (la procédure est récursive pour chaque document li€).
L'arborescence de fichier ainsi créée peut ainsi étre facilement compressée puis sauvegardée,

un utilitaire d'importationde documentsPowerPoint existantsggénéreautomatiquementin squeletteSMIL de
type diaporama et en permet |'édition directe,

la gestion de I'encodage des fichiers SMIL (UTF8, ISO-LATIN-1, US-ASCII...),
l'ouvertureincrémentalalesfichiers XML mal-formés(par correctionsd'erreursuccessivepisqu'al'’obtention
d'un fichier bien formé)

la validation des documents selon le profil d'édition (SMIL1.0, SMIL2.0).



4.2 Evolutions prévues

Cetteapplicationesten coursde développemengt évolueversplus d'utilisabilité (intégrationde modeéles priseen
comptedes scénariosd'édition les plus courants),et vers une prise en chargeplus complétedesfonctionnalités
SMIL2.0 (switch, indéterminisme, animations et transitions).

L'indéterminismeresteune des caractéristiqueses plus délicatesa traiter car les paradigmesd'édition qui y sont
associésontcomplexest difficiles a mettreen oeuvre. SMIL2.0 pemeteneffet 'utilisation de valeurstemporelles
déterminablesiniguementors de la présentatior{clic souris),maisaussid'un conteneumondéterministecexcl >

(dont un seul des fils peut étre joué a un instant donné) et d'une valeur temporelle indéterminée 'indefinite'.

L'intégration des outils de visualisationles plus utilisés (RealOne,WindowsMediaPlayerQuickTime...) estau
programme mais cela reléve plutot de problémes techniques liés a la plate-forme d'exécution.

5 Conclusion

Commenousavonspu le voir, lesdifficultés rencontréetors del'édition de document$SMIL sontprincipalementues
al'hétérogénéitélespossibilitésde visualisationet donca la quasiimpossibilitéde réaliserun documentSMIL lisible
par I'ensemble des outils de visualisation du marché.

Gageonsque l'appropriationde ce standardpar les producteursde documentsengageles éditeursde logiciels a
implémenter des outils de visualisation respectant strictement le standard.

Il resteracependantoujoursquelquespoint d'achoppemengt notammenta visualisationdu texte formatépour lequel
la DTD de SMIL2.0 reste trés ouverte.

Par ailleurs, I'édition de présentationsmultimédia dont la structure s'appuie principalementsur des médias
indéterministes et des évenements sera toujours aussi difficile a concevoir et a mettre au point.

A partir de I'expériencedécriteici, nouspouvonsformuler une recommandatiopour les personnegjui réalisentdes
présentationgn SMIL : celle d'essayede suivre au maximumle standarcen tenantcomptedesoutils de visualisation
usuellementitilisésactuellemen{Realnotammentfout en sedisantque certainedonctionalités(rendudu texte) sont
inopérantessur certainesplates-formes donc faire & minima en espéranique les prochainsoutils nous permettront
d'introduire dans nos documents I'ensemble des possibilités offertes par le standard.

Nousconseillonspiensar, d'effectueruneveille technologiquepointuesurl'évolutiondesoutils, notammenen suivant
ce qui se fait autour de la communauté Helix.

L'utilisation d'un standarddu W3C pourl'écriturede ce type de documentestdoncun pari surl'aveniren esperantue,
le nombrede documentsSMIL disponiblesaugmentantgdes solutionssoient rapidementtrouvéespour garantirles
possibilités de lecture de tels documents sans passer par des solutions moins Edniertastime par exemple).
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